Unidad 9.5: Resolver problemas de area, perimetro y volumen

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE -
PUERTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 4 semanas de instruccién

ETAPA 1 — (Resultados esperados)

Resumen de la Unidad: En esta unidad el estudiante calcula y justifica el volumen y el area de las superficies de prismas, piramides, cilindros, conos y esferas. El estudiante deduce y resuelve problemas
de circunferencia, area, volumen, area lateral y drea de superficies de figuras geométricas comunes. También calcula los volumenes y el area de las superficies de prismas,
piramides, cilindros, conos, y esferas; y el estudiante entiende las relaciones entre las férmulas para primas, piramides y cilindros. El estudiante determina cdmo los cambios en
las dimensiones afectan el perimetro, area y volumen de figuras geométricas mas comunes y los sélidos.

Preguntas Esenciales (PE) y Comprensidon Duradera (CD)

PE1 ¢Por qué es importante el contexto de resolver problemas de perimetro, drea y volumen?
CD1 Las figuras pueden tener los mismos perimetros pero diferentes areas.
PE2 ¢CAomo resolvemos problemas de drea y volumen?
CD2 Hay una relacién entre las férmulas para el area y el volumen de las figuras.
PE3 ¢Por qué funcionan las férmulas?
CD3 Las formulas representan relaciones matematicas entre objetos matematicos que se mantienen fieles en el contexto de la relacion.

Objetivos de Transferencia (T) y Adquisicion (A)

T1. El estudiante serd capaz de transferir su entendimiento de dos dimensiones y tres dimensiones de area de superficies, circunferencia y volumen a contextos de la vida real.

El estudiante adquiere destrezas para...
Al. Explicar las férmulas de volumen y su uso para resolver problemas.

A2. Justificar y aplicar las férmulas de medidas (perimetro, circunferencia, area, volumen) de figuras bidimensionales y tridimensionales a férmulas y propiedades relacionadas a las medidas de los angulos y los
arcos.

A3. Justificar y aplicar las férmulas de medidas asociadas con las figuras bidimensionales y tridimensionales que modelan objetos en la vida diaria. (e.g., modelar el tronco de un arbol o el torso humano como
un cilindro).

Los Estandares de Puerto Rico (PRCS)

Estandar de Numeracién y Operacién

9.N.1.1 Usa las propiedades para entender y resolver problemas de varios pasos; escoge e interpreta unidades en férmulas de manera consistente; escoge e interpreta la escala y el origen en graficas y

al representar de datos.
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ESTADO LIBRE ASOCIADO DI ..
P UEIRTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 4 semanas de instruccién

Estandar de Geometria

(+) 9.G.12.1 Usa el principio de Cavalieri, presenta un argumento informal para las formulas de volumen de una esfera y de otras figuras sélidas.

Estandar de Medicion

9.M.13.1 Presenta un argumento informal para las formulas de la circunferencia de un circulo, drea de un circulo, volumen de un cilindro, pirdmide y cono. Usa argumentos de diseccidn, el principio de
Cavalieri y argumentos informales sobre limites.

9.M.13.2 Resuelve problemas usando las férmulas de cilindros, piramides, conos y esferas.

9.M.13.3 Identifica las figuras de las secciones transversales bidimensionales de objetos tridimensionales, e identifica objetos tridimensionales generados por la rotacién de objetos bidimensionales.

(+)9.M.14.1 Usa figuras geométricas, sus medidas y sus propiedades para describir objetos (ej., hacer un modelo cilindrico del tronco de un arbol o de un torso humano).

Procesos y Competencias Fundamentales de Matematicas (PM)

PM1 Comprende problemas a medida que desarrolla su capacidad para resolverlos con confianza.

PM2 Razona de manera concreta y semiconcreta, hasta alcanzar la abstraccién cuantitativa.

PM3 Construye y defiende argumentos viables, asi como comprende y critica los argumentos y el razonamiento de otros.
PM4 Utiliza las matematicas para resolver problemas cotidianos.

PM5 Utiliza las herramientas apropiadas y necesarias (incluye la tecnologia) para resolver problemas en diferentes contextos.
PM6 Es preciso en su propio razonamiento y en discusiones con otros.

PM7 Discierne y usa patrones o estructuras.

PM8 Identifica y expresa regularidad en los razonamientos repetidos.

Pagina 2 de 17



Unidad 9.5: Resolver problemas de area, perimetro y volumen
Matematicas
4 semanas de instruccion

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE
PUERTO RICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

ETAPA 1 — (Resultados deseados) ETAPA 2 (Evidencia) \ ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

. .y Enfoque de Contenido L. . . . . .
Alineacién de ) Dominio y Destrezas o . . Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos
. (El estudiante . ) Tarea de desempeiio Otra evidencia .,
la Unidad , (El estudiante podrd ...) para planes de la leccion
comprenderd...)
PRCS: Argumentos para Técnicas de medicion | Para obtener descripciones Preguntas de ejemplo para tarea o prueba corta Para obtener descripciones completas, ver las
9.M.13.1 justificar férmulas. e Establecery completas, favor de ver la Justifica la férmula para calcular el volumen de un secciones "Actividades de aprendizaje" y "Ejemplos
Como usar justificar la relacion | seccion ‘Tareas de cilindro. Muestra tu trabajo. para planes de la leccion" al final de este mapa.
PM: argumentos disectivos, e'ntre la formula de | desempefio’ al final de este . N _ N Organizador gréfico de férmula plegable
PM1 el principio de circunferenciay mapa. Diario de matemadticas (ejemplos rdpidos) . . .
PM2 lieri rea d reul . ) ) - e Los estudiantes practican férmulas y el uso
PM3 Fava lery arg.ur.nentos area deuncirctlo. \ comparando volimenes * Justifica la formula de drea de un cuadrilatero. como referencia/apuntes para crear unos
InfOI"ma|es Yy limitados o InVes“gar, JUStIflcar ° Haz un afiche ° CES un circulo un po“gono? épor qué si o por Organizadores gréficos.
PM4 de formulas. y argumentar do el vol qué no?
informalmente la comparando el volumen
PM5 Como argumentar . e
PM6 . relacion que existe de una esfera, un ) ) o Ejemplo 1 para planes de la leccion: Simil de
PM7 |r]formalmente las entre las férmulas cilindro y un cono. Papelito d? entradq ,(ejemplos‘ rdpidos) dngulos
g fc?rmu]ICaS para Ij de area y volumen Asegurate de dibujar un U,se la informacidn para orientar la clase del e Los estudiantes escribiran un simil (una
C|lrcu|n efenuj eun g%_ﬁgura§ | diagrama preciso de dia. _ ) comparacion creativa) sobre las relaciones
circulo, area de un idimensionales y cada figura y como los * Explica una idea que recuerdes de la clase angulares que les ayude a recordar el término y
PE/CD: circulo, volumen de un tridimensionales. olimenes de las tres anterior. odad bai
1/cp1 ili iIrami e Utilizar distintos vol . . sus propiedades. (ver abajo)
PE cilindro, piramide y figuras se sobreponen e Nombra una idea que no comprendiste de la
PE2/CD2 argumentos .
/ cone: relgacionados con incluyendo como el tarea para hoy.
formul volumen del cilindroy el | ® Explica que fue dificil (o facil) de la tarea
T/A: ormulas. .
. cono se construye del asignada para hoy.
T1/A1 o |dentificar las
T3/A3 figuras de las volumen de la esfera,y | popelito de salida (ejemplos répidos)
secciones como el volumen del | * Enlaclase de hoy aprendi
transversales C|I|nd'ro y del conoestan | 4 Hoy estuve confundido con
- . relacionados.
bidimensionales de
objetos i
.J . . Un dia en la playa
tridimensionales. £ ta actividad |
[ ]
o |dentifica objetos n esta actividad fos
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Unidad 9.5: Resolver problemas de area, perimetro y volumen
PUERTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 4 semanas de instruccio’n

ETAPA 1 — (Resultados deseados) ETAPA 2 (Evidencia) \ ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)
Alineacion de Enfoque de c.o ntenido Dominio y Destrezas ~ . . Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos
la Unidad 3] estudlan,te (El estudiante podrd ...) UCLEEIC DCE SplChE e para planes de la leccion
comprenderd...)
tridimensionales estudiantes pretenden
generados por la gue estan construyendo
rotacion de objetos castillos de arena en la
bidimensionales. playa y calculan cuanta
arena cabe en la cubeta,
el molde de la piramide
y una lata de sopa vacia.
Vocabulario de Contenido: (ver abajo)
e Justificar
e Argumento
e Argumentos disectivos
e Principio de Cavalieri
e Argumentos limitados e informales
e Circunferencia
o Area
e Volumen
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Unidad 9.5: Resolver problemas de area, perimetro y volumen

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE

PUERTO RICO Matematicas

DEPARTAMENTO DE EDUCACION 4 semanas de instruccio’n

ETAPA 1 — (Resultados deseados) ETAPA 2 (Evidencia) ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)
Alineacion de Enfoque de C.o ntenido Dominio y Destrezas ~ , . Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos para planes

la Unidad (El estudlan,te (El estudiante podrd ... Tarea de desempeiio Otra evidencia de la leccion
comprenderd...)
PRCS: e Como sintetizar el Técnicas de medicion | A medir nuestro salén de Preguntas de ejemplo para tarea o Doblando Cavalieri
9.M.13.1 principio de Cavalieri e Aplicar el principio | clase prueba corta e Para esta leccion los estudiantes necesitan acceso a una
(+)9.G.12.1 para dar un argumento volumen=4reade | e Los estudiantes e llustra cdbmo podemos medir el area computadora para ver la lectura y las preguntas sobre
informal para las la base x altura demostraran su del circulo de abajo al transformarlo Cavalieri. (ver abajo)
PM: formulas del volumen para relacionar las comprension de como en un tridngulo con una altura AB.
PM1 de una esfera. féormulas de areay medir el perimetro, drea Cavalieri
PM2 e Como analizar volumen de de superficie y volumen e Los estudiantes crearan un manipulador al doblar tres
PM3 argumentos disectivos, prismas y cilindros. usando objetos pirdmides en un cubo. (ver abajo)
PM4 el principio de e Usar redes para compuestos en el saldn B
PM5 Cavalieri, y ilustrar y explicar de clase. (ver abajo) : Ejemplo 2 para planes de la leccion: Examinar el volumen
PM6 argumentos limitados medidas relevantes usando el principio de Cavalieri
PM7 e informales de del drea de Tanques de propano e Los estudiantes haran una conjetura sobre la relacion
PM8 formulas. superficie. e Enestatareade entre el volumen de un prisma/cilindro recto y el
e Como defender las e Analizar diferentes desempefio los o . . volumen de un prisma/cilindro oblicuo correspondiente
PE/CD: férmulas para la argumentos estudiantes usaran su * Dibuja unaimagen de dos edificios por medio de manipuladores. (ver abajo)
PE1/CD1 circunferencia de un relacionados con conocimiento sobre el diferentes con volimenes idénticos.
PE2/CD2 circulo, el drea de un formulas. volumen y lo aplicaran Explicar como sabes que tienen
PE3/CD3 circulo, el volumen de | o Explicar las para obtener vo.IurT1e'nes |dent|c.os' utilizando el
un cilindro, pirdmide y formulas de conocimiento de lo que principio de Cavalier.
T/A: cono. volumen y su uso pasa, cuando cambian
T1/A1/A2/A3 para resolver las dimensiones o el L . i
problemas. volumen total. (ver Diario de matemadticas (ejemplos
e |dentificar en abajo) rapidos)
figuras de las e Al usar el principio Cavalieri para el
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Unidad 9.5: Resolver problemas de area, perimetro y volumen
Matematicas
4 semanas de instruccion

ETAPA 1 — (Resultados deseados) ETAPA 2 (Evidencia) ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Enfoque de Contenido
(El estudiante
comprenderd...)

Alineacion de
la Unidad

Dominio y Destrezas
(El estudiante podrd ...)

Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos para planes

Otra evidencia ..
de la leccion

Tarea de desempeiio

secciones volumen, ¢qué debe ser verdadero de
transversales dos figuras tridimensionales para
bidimensionales de asumir que tienen el mismo volumen?
objetos e En tus propias palabras describe qué
tridimensionales, e es el principio Cavalieriy por qué es
identifica objetos atil.

tridimensionales

generados por la
rotacion de objetos
bidimensionales.

e Desarrollar un

argumento
informal utilizando
el principio de
Cavalieri para la
férmula del
volumen de una
esfera.

Papelito de entrada (ejemplos rdapidos)

Use la informacidn para orientar la clase

del dia.

e Explica unaidea que recuerdes de la
clase anterior.

e Nombra unaidea que no
comprendiste de la tarea para hoy.

e Explica que fue dificil (o facil) de la
tarea asignada para hoy.

Papelito de salida (ejemplos rdpidos)
e Enlaclase de hoy aprendi
e Hoy estuve confundido con

Pagina 6 de 17




- Unidad 9.5: Resolver problemas de area, perimetro y volumen
? ESTADO LIBRE ASOCIADO DE ..

&y PUERTO RICO Matematicas

DEPARTAMENTO DE EDUCACION 4 semanas de instruccio’n

ETAPA 1 — (Resultados deseados) ETAPA 2 (Evidencia) ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Enfoque de Contenido

slhcEEEne (El estudiante

Dominio y Destrezas Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos para planes

Tarea de desempeiio Otra evidencia

la Unidad X (El estudiante podrd ...) de la leccion
comprenderd...)
Vocabulario de Contenido:
e Justificar
e Argumento
e Argumento disectivos
e Principio de Cavalieri
e Argumentos informal limitado
e Circunferencia
o Area
e Volumen
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ESTADO LIBRE ASOCIADO DE

PUE RICO

R T O

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Unidad 9.5: Resolver problemas de area, perimetro y volumen

Matematicas
4 semanas de instruccion

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

ETAPA 1 - (Resultados deseados)

ETAPA 2 (Evidencia)

. .. Enfoque de Contenido .. L. .. . )
Alineacion de I - Dominio y Destrezas Tarea de desempefio Otra evidencia Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos para
la Unidad ——— (El estudiante podrd ...) planes de la leccién
PRCS: Aplicaciones Técnicas de medicion Collage de la geometria en Preguntas de ejemplo para tarea o prueba Laboratorio de drea de superficie y razon del volumen
9.M.13.2 e Laresolucién de o |dentificary la vida real corta e En parejas, los estudiantes exploraran la relacidon
(+)9.M.14.1 problemas. escoger la férmula e Esta figura tridimensional estd hecho de un entre el area de superficie y el volumen. Con
PM: e Como analizar las o férmulas * Enesta actividad los cilindro y de un hemisferio. plastilina, crearan prismas rectangulares, hallaran las
PM1 férmulas de volumen correctas para estudiantes s€ hacen areas de superficie y volimenes e identificaran
PM2 para resolver hallar el perimetro, pasar por artistas a !OS patrones para descubrir las relaciones. Cada pareja
PM3 problemas de cilindros, | &rea o volumen cuales se les ha pedido necesita una bolsa de una regla y una hoja de
PM4 pirdmides y esferas. dado varias figuras qu"e creen ur,1 collage .de actividades (ver anejo: “9.5 Actividad de aprendizaje
PM5 e Como usar figuras bidimensionales y la G”eometrla en la vida — Laboratorio de area de superficie y razén del
PM6 geométricas, sus tridimensionales. real. yem volumen”).
o sy | Sl 01 | et xpros e o desprames
describir objetos (ej., de superficie de * Enestatarease les dara - * Enesta actl(;ndaoll ,OS eztudlantebs trabaljar: en quwpos
PE/CD: hacer un modelo figuras a los estudiantes un e Laaltura del cilindro es y cm. El radio pa|ra enteg e o 'OT e c;y'ca were
PE1/CD1 cilindrico del tronco de tridimensionales. anuncio de un viejo d bos. el cilindro e}llherr'lisferio volumen de una pirdmide. (ver abajo)
un arbol o de un torso | e Aplicar férmulasy molino de viento que e:;:‘m C’alcula ol voIYJmen del sélid'o Eiemplo 3 I de Ia leccién: Area d -
T/A: humano). resolver problemas estd a la venta; y hacer d o 6andv=8 Jemplo S para pranes de fa feccion: Area ae superficie
T1/A1/A3 que involucran que determinen si el (F cuarlm o ).(_ aney== de los prram/de.sly fos .conos. . . .
. , anuncio es exacto a la uente:http://www.sharemylesson.com/ e Enesta leccidn de indagacién y experimentacion, los
p,>er|metro, area, descriocion teaching-resource/Questions-Cone- estudiantes descubriran las formulas del drea de
area de superficie y peion- Sphere-Cylinder-6152139/) superficie de las piramides y conos. (ver anejo: “9.3
V?“,Jm,en de las Ejemplo para plan de leccién— Area de superficie de
p';ae:;'jesg.gogzs' Preguntas de ejemplo para tarea o prueba piramides y conos”)
es yfigu corta
compuestas. e Describe cdmo hallar el drea de superficie de
una figura. Provee dos eiemplos usando
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A , Unidad 9.5: Resolver problemas de area, perimetro y volumen
ESTADO LIBRE ASOCIADO DE ..
PUERTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 4 semanas de instruccio’n

ETAPA 1 - (Resultados deseados) ETAPA 2 (Evidencia) ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)
Enfoque de Contenido
(El estudiante
comprenderad...)

Alineacion de
la Unidad

Dominio y Destrezas
(El estudiante podrd ...)

Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos para

Tarea de desempeiio Otra evidencia < .
planes de la leccién

Vocabulario de Contenido:

Justificar

Argumento

Argumento disectivos
Principio de Cavalieri
Argumento informal limitado
Circunferencia

Area

Volumen
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Unidad 9.5: Resolver problemas de area, perimetro y volumen
Matematicas
4 semanas de instruccion

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Conexiones a la literatura sugeridas

e Edwin Abbott
e  Planilandia
¢ Rod Clement
e Counting on Fran
e Launa K. Mitten
e Figuras Tridimensionales: Cilindros
e Cindy Neuschwander
e  Sir Cumference and the First Round Table
e Cindy Neuschwander
e  Sir Cumference and the Sword in the Cone
e Cindy Neuschwander
e  Sir Cumference and the Isle of Immeter
e Kjartan Postkitt
o  Murderous Maths — Desperate Measures: Length, Area, and Volume
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Unidad 9.5: Resolver problemas de area, perimetro y volumen

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE ..
PUERTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 4 semanas de instruccio’n

Recursos adicionales

e NSW Department of Education & Training: Stage 4 Area Unit: http://www.curriculumsupport.education.nsw.gov.au/secondary/mathematics/years7 10/teaching/area.htm

e NSW Department of Education & Training: Constructing a Harlequin Cube: http://www.curriculumsupport.education.nsw.gov.au/secondary/mathematics/assets/pdf/currsuppart/cubehgn.pdf

e Juego de repaso que puede jugarse para repasar cualquier contenido: http://www.ilovemath.org/index.php?option=com docman&task=cat view&gid=34&Itemid=31

e Recursos en linea de evaluacidon para el maestro: http://www.uwstout.edu/soe/profdev/assess.cfm

e Geometry for Every Kid, de Janice VanCleave. Incluye actividades rapidas y prdcticas que ayudan a los estudiantes a consolidar los conceptos geométricos. Requieren materiales escasos y faciles de
encontrar: http://www.amazon.com/Janice-VanCleaves-Geometry-Every-Kid/dp/0471311413

e http://profijserrano.wordpress.com/
e http://education.ti.com/downloads/guidebooks/graphing/84p/TI84Plus guidebook ES.pdf
e http://isa.umh.es/calc/TI/TI83/TI83manual-spa.pdf
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Unidad 9.5: Resolver problemas de area, perimetro y volumen

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI ..
P UEIRTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 4 semanas de instruccién

Tarea de desempeiio

Nota: Utilice los documentos: 1) estrategias de educacion diferenciada para estudiantes del Programa de Educacion Especial o Rehabilitacion Vocacional y 2) estrategias de educacion diferenciada para
estudiantes del Programa de Limitaciones Lingdiisticas en Espafiol e inmigrantes (Titulo Ill) para adaptar las actividades, tareas de desempefio y otras evidencias para los estudiantes de estos subgrupos.

Un dia en la playa
e Los estudiantes deben pretender que estan construyendo un castillo de arena en la playa para calcular la cantidad de arena cabe en la cubeta, en el molde de una pirdmide, y en una lata de sopa vacia.
Para construir el castillo, se les dard una cubeta que tiene una base con una circunferencia de 61 pulgadas, 10 pulgadas de altura y tiene una apertura en la cima que es el doble del didmetro de la base.
También tendrdn un molde de plastico de una pirdmide que tiene una base cuadrada con un borde que mide 4 pulgadas y 5 pulgadas de alto y Ademds una lata de sopa vacia con un diametro de 3.25
pulgadas y 4.5 pulgadas de altura.
e Por cada pregunta, los estudiantes deben incluir unidades de medidas correctas y redondear sus respuestas a la milésima. Los estudiantes deben Referirse a la rubrica general para una tarea
completada exitosamente para asegurarse de recibir la calificacién completa.
e Dibujay etiqueta los diagramas que representa la lata y la pirdmide. Calcula cuanta arena necesitas para llenar cada objeto.
e Dibujay etiqueta los diagramas que podrian representar la cubeta. Calcula cuanta arena necesitas para llenar la cubeta.
e (Cudl de los objetos llenarian la cubeta mas rapidamente: la pirdmide o la lata? Justifica tu respuesta e incluye tu razonamiento algebraico.
e Tus amigos estan aburridos de construir castillos de arena y deciden jugar con una pelota de playa que encontraron en el carro. El paquete dice que tiene un didmetro de 20 pulgadas. Mientras
juegan con la pelota, se suelta el tapdn y se desinfla un cuarto. ¢ Cuanto aire le queda a la pelota?
(Fuente: http://schools.nyc.gov/NR/rdonlyres/C03D80B2-9213-43A9-AAA3-BB0032C62F4F/139657/NYCDOE_G10_ADayattheBeach_FINAL1.pdf)

A medir nuestro salon de clase
e Los estudiantes demostraran su comprension de cdmo medir el perimetro, area de superficie y volumen usando objetos compuestos en el saldn de clase.
1. Escoge una figura bidimensional en el salén de clase.
a. Dibuja el objeto e incluye sus medidas.
b. Describe cdmo hallar el perimetro y el drea de superficie de tu figura.
c. Calcula el perimetro y el drea de superficie de tu figura.
d. Muestra los calculos e identifica las unidades de medida.
2. Elige una figura tridimensional compuesta en el saldn de clases.
a. Dibuja el objeto e incluye sus medidas.
b. Describe cémo hallar el area de superficie y volumen de tu figura.
c. Calcula el area de superficie y volumen de tu figura.
d. Muestra los calculos e identifica las unidades de medida.
e Para evaluar a los estudiantes, ver anejo: “Organizador— Rubrica de tarea de desempeiio.”
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Unidad 9.5: Resolver problemas de area, perimetro y volumen

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI L.
P UEIRTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 4 semanas de instruccién

Tanques de propano

En esta tarea de desempefio de multiples lecciones los estudiantes usaran su conocimiento sobre volimenes de figuras tridimensionales en conos, cilindros, pirdmides y esferas las cuales aplicaran de
una manera mas enfocada en cilindros tratando de obtener conocimiento de lo que pasa cuando cambian las dimensiones o el volumen total.

El volumen de figuras tridimensionales- los estudiantes practicaran la basqueda del volumen de conos, cilindros, esferas y piramides a través de practica en linea tal como IXL/ “Study Island review”. Los
estudiantes haran esto independientemente, y hardn preguntas si es necesario para repasar los conceptos vistos en la unidad anterior.

Comparacion de paquetes — Se les dard a los estudiantes dos contenedores en las figuras que se han estudiado para poder hacer algunas comparaciones de los volimenes. Se les hara una serie de
preguntas sobre sus hallazgos del volumen de los contenedores y la eficiencia de ellas. Presentaran sus hallazgos a la clase y defenderan sus decisiones.

Disefio de Nuevo empaque — después de comparar los volimenes, se les dard a los estudiantes la tarea de disefiar un nuevo contenedor para la compaiiia que satisfaga los criterios necesarios para el
producto. Los estudiantes tendran que presentar su disefio para su aprobacién antes de comenzar la construccién y defender su razonamiento sobre los contenedores en grupo. Se les dara tiempo para
construir el contenedor y después presentar el producto final a la clase, dar informacién sobre el por qué lo construyeron de esa manera y como satisface las necesidades de la compaiiia.

Volumen doble — el siguiente paso, se les retard a que decidan qué necesita pasarle al contenedor mas pequefio de los originales (que les dio la compafiia) si la compafiia quiere doblar el volumen de
dicho contenedor. Durante esta actividad, se discutira en clase que pasaria si las dimensiones individuales de la figura son dobladas, etc. Organizaremos nuestros hallazgos en notas para la clase, para
gue todos puedan usarlas mientras toman decisiones para la proxima parte de la tarea. Trabajaran con sus grupos para decidir qué cambios hay que hacerle a las dimensiones de manera que facilite la
necesidad de la compaiiia. Presentaran sus hallazgos y defenderdn su decision en clase.

Practicar el cambio de dimensidn — Se les dara a los estudiantes problemas de la vida real para practicar lo que le ocurre a los objetos tridimensionales cuando las dimensiones son dobladas, triplicadas,
etc., de manera que pueda aumentar su entendimiento fundamental de cémo el volumen es afectado por los cambios que ocurren. Pueden trabajar en parejas para esto.

(Fuente: http://melt-institute-resources.wikispaces.com/file/view/Propane%20Tank%20Lesson%20-%20J%20Borland.docx/449319732/Propane%20Tank%20Lesson%20-%20J%20Borland.docx.)

Collage de la geometria en la vida real

Los estudiantes se hacen pasar por artistas a los cuales se les ha pedido que creen un collage de la "Geometria en el mundo real". Deberan crear un collage con ejemplos del mundo real de los
conceptos geométricos de la medicidn, los poligonos y los circulos. Debe estar representada cada una de las palabras de vocabulario: drea, area de superficie, dngulos suplementarios, arco, dngulo,
angulos complementarios, base, cara, cilindro, circunferencia, cuadrilatero, cuerda, diametro, figura compuesta, lateral, perimetro, poligono, prisma, proporcion, radio, red, secante, sector, segmento,
tangente, tridangulo equildtero, tridngulo isdsceles, tridngulo rectangulo, volumen.
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e Tarea:
1. Eres un artista al que le han pedido que cree un collage de la "Geometria en la vida real". Tienes que construir un collage con ejemplos del mundo real de los conceptos geométricos de medicidn,

poligonos y circulos.

Usa Unicamente imdgenes de revistas o del Internet.

Incluye un ejemplo del mundo real por cada palabra de vocabulario de la lista.

Identifica cada ejemplo para que los que admiren tu trabajo entiendan qué es lo que les estds mostrando.

En un trabajo escrito haz una descripcion de todos tus ejemplos explicando a qué palabra de vocabulario corresponden y por qué razén.

Completa una rubrica para ver cudn bien demostraste tu comprensidon de nuestros conceptos geométricos.

Durante el paseo por la galeria, haz criticas positivas y constructivas a tus companeros.

) Recuerda se trata de una obra de arte para exponer. Asegurate de que se vea presentable y clara y sea agradable a la vista. El maestro evaluara el trabajo de los estudiantes usando la rubrica de tarea
de desempefio (ver anejo: “Organizador— Rubrica de tarea de desempefio”).

NO VAW

Testigo experto

e En esta actividad se vende un viejo molino de viento. Este es el anuncio- OPORTUNIDAD PARA DESARROLLAR. SE VENDE UN VIEJO MOLINO DE VIENTO. Mas de 150 metros cuadrados de
espacio. El Molino tiene 12 metros de alto y tiene cuatro pisos divididos igualmente. El didmetro del piso es de 8 metros y el didmetro del techo es de 6 metros.

Third floar

OPORTUNIDAD PARA DESARROLLAR. 12m Second floor
SE VENDE UN VIEJO MOLINO DE VIENTO.

First floor

. . Ground f
Mas de 150 metros cuadrados de espacio rouneTeer
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e Algunos han declarado que el anuncio es falso y han llevado al duefio del molino a corte argumentando que el anuncio representa de manera imprecisa el espacio del molino. A ti te han traido
como un testigo experto. Escribe tus hallazgos para la corte. ¢éEs el anuncio preciso/exacto?
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Actividades de aprendizaje sugeridas

Organizador grdfico de férmula plegable

e Doblay pliega un pedazo de papel por la mitad (perro calientes). Dobla ligeramente el resto de la mitad del papel en seis rectdngulos iguales. En la parte superior del papel, corta un poco los pliegues.
Pon una féormula en cada rectangulo. Cuando voltees el nombre de la férmula, en un lado escribe la fdrmula con una representacion grafica y en el otro lado ofrece un argumento para justificar la
féormula. Los estudiantes pueden tener una férmula para el drea de la superficie y una para volumen.

Cavalieri: El volumen de una esfera
e Para esta actividad los estudiantes necesitan una computadora o una copia impresa de la lectura sobre Cavalieri.
e Inicio de sesion: http://www.matematicasvisuales.com/html/geometria/espacio/eves.html
e Leelainformacidn histérica sobre Cavalieri. Usa las diapositivas interactivas y sigue las instrucciones para responder lo siguiente:

Por cada altitud h, el area del disco es:

El drea de una corona circular es:

Al usar el volumen de un cilindro y un cono, ¢Cudl es el volumen del hemisferio?

Utilizando las respuestas anteriores, responda ¢ Cudl es el volumen de una esfera con un radio r?

Doblando Cavalieri

e Los estudiantes creardan un manipulador al doblar tres piramides en un cubo. (Para apoyar esta actividad de aprendizaje ver: http://meangreenmath.com/tag/cavalieris-principle/). Al usar un
manipulador simple y plegable (disponible en: www.korthalsaltes.com/pdf/three_pyramids_in_one_cube.pdf) los estudiantes pueden ver que V = 1/3Bh para una piramide — llamada una yangma —
con una base cuadrada y una altura igual a la longitud de la base. El aumentar la yangma no cambiard la proporcién del volumen de la pirdmide al volumen del prisma.

e El principio de Cavalieri muestra entonces que V = 1/3Bh para cualquier pirdmide cuadrada.

El principio de Cavalieri muestra entonces que V = 1/3Bh por cualquier pirdmide con una base no-cuadrada o un cono con una base circular.
El principio de Cavalieri — Comparar una esfera a un cilindro removiendo la regién cdnica — puede ser usada para mostrar el volumen de una esfera es V =1/3Bh.
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Ejemplos para planes de leccion

Simil de angulos

Los estudiantes escribiran un simil (una comparacion) creativo sobre las relaciones angulares que les ayude a recordar el término y sus propiedades. Dales las siguientes instrucciones a los estudiantes:

1. Elige una palabra de vocabulario que tenga que ver con las relaciones angulares o pares de dngulos; entonces, escribe un simil creativo que te ayude a recordar el término y sus propiedades.

2. El maestro debe aprobar la palabra primero.

3. Luego, escribe tu simil en un pequefio afiche e incluye un diagrama que lo ilustre. Pondremos todos los afiches en las paredes del salén y haremos referencia a estos durante la unidad, asi que
asegurate de que se vea presentable, sea claro y colorido.

4. Cada estudiante presentard su afiche a la clase y explicara su simil y cdmo le ayuda a recordar lo que aprendio sobre ese término.

5. Pideles a los estudiantes que se autoevallen en base a una rdbrica. (Para obtener una rdbrica, dirigirse a http://ifmueller.faculty.noctrl.edu/toolbox/examples/kleckauskas08/angle%20simile.pdf.)
Las observaciones y sugerencias del maestro y compaferos pueden también hacerse en notitas adheribles.

Examinar el volumen usando el principio de Cavalieri

Divide la clase en cinco grupos. Crea cinco estaciones con objetos congruentes que pueden ser amontonados en forma de un cilindro o un prisma. (Ejemplo: monedas, papel, “sticky notes”, un “slinky”,
“Legos”, libros, etc.)

Haz que los grupos creen conjeturas que tengan que ver con la relacion entre el volumen de un prisma/cilindro recto y el volumen correspondiente de un prisma/cilindro oblicuo.

Asigna a cada grupo una estacién inicial. Al usar los manipuladores en cada estacidn, el grupo necesita tomar las medidas necesarias para calcular el volumen de los objetos amontonados como una
figura recta y como una figura oblicua.

Rota los grupos cada 5-7 minutos. Va alrededor de la clase y monitorea el progreso de los estudiantes.

Al final de la rotacion deles 15-20 minutos a los grupos para que recojan sus resultados. Los grupos necesitan validar o encontrar contraejemplos para la conjetura que han creado antes de comenzar la
rotacion de estaciones.

Pidale a los grupos que entreguen sus argumentos antes de tener la discusion de la clase sobre los resultados de las visitas a las estaciones.

Preguntas para discutir en clase

1.

La torre de Pisa es quizas el ejemplo mas famoso del mundo de un cilindro oblicuo. ¢ Qué medidas necesitarias para poder calcular el volumen? ¢ Qué instrumentos utilizarias para recoger esas medidas?
é¢Cambiaria el volumen si la torre de Pisa se tuviera que enderezarse de manera que forme un dngulo recto con el suelo?

Usando toda la informacion que hemos recopilado el dia de hoy ¢Cual es la conclusién descrita en el principio de Cavalieri? (Fuente: HCPSS Secondary Mathematics Office (v2); adapted from: Leinwand,
S. (2009). Accessible mathematics: 10 instructional shifts that raise student achievement. Portsmouth, NH: Heinemann.)
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El volumen de las piramides
e En esta actividad los estudiantes trabajaran en equipos para expandir el conocimiento sobre el drea de un cubo para calcular el volumen de una piramide.

1. a. Mide el borde de un cubo de plastico en pulgadas. ¢ Qué encontraste?

. ¢Qué tipo de figura geométrica es la parte inferior de un cubo? ¢ Cudles son sus dimensiones? ¢Cual es el area de la base?

. ¢Cuadl es la altura del cubo? ¢Cual es el volumen del cubo?

. ¢Cual es el drea de la superficie de este cubo?

. Generaliza sus resultados en #1 a aplicar a cada cubo, da la longitud de un lado como s. ¢ Cudles son las dimensiones de la base? ¢Cual es el drea de la base?

. ¢Qué es la formula general para el volumen del cubo con la longitud de un lado, s, en términos de solamente s?

. Busca una formula general del area de la superficie de un cubo con la longitud de un lado, s, en términos de solamente s, y explica en frases porque su férmula esta valido.

. Usa la piramide recta y los modelos de cubos. Las alturas de ambos son los mismos. Busca la altura de las pirdmides usando la altura del cubo. ¢ Qué es la altura de la pirdmide plastica en pulgadas?

. Describe una estrategia en frases a encontrar el area de superficie de la pirdmide.

. Encuentra la altura de cada triangulo en la pirdmide recta. ¢ Qué es? ¢Es la misma altura de la pirdmide?

. ¢Qué es la formula general para el area de un tridngulo? ¢ Qué es la fdrmula general para el area de un cuadrado con lados de s unidades? ¢ Qué es el area de superficie de esa pirdmide cuadrada?
e. ¢Que formula general se puede usar para encontrar el area de superficie de un pirdmide recto con lado s como la longitud de un lado del base, s como la altura del pirdmide, y k como la altura de un
lado triangular del pirdmide? Explica en frases porque es valido.

4. a. En ese problema, vamos a entender como el volumen de la pirdmide recta esta relacionado al volumen del cubo. Remueve las partes superiores y pone la pirdmide en el cubo. Haz una conjetura
sobre la relacion del volumen de la pirdamide y el volumen del cubo. ¢ Cuantas pirdmides crees que necesita a tomar el cubo?

b. Llena la pirdmide con agua a la primera linea, y derrama en el cubo. ¢ Cuanto veces necesitan derrama a tomar hasta la primera linea?

¢. Usando ese informacidn, escribe una formula general para el volumen de una pirdmide recta con la longitud lado s como la longitud de un lado del base y altura s. Explica porque la férmula es valida. ,
d. Usa su férmula a computar el volumen de la pirdmide pldstica que usaste en sus experimentos.

e. Toma apuntes en que hicieras si la atura de la piramide recta fue h (diferente de s) y pone los en un cubo con un base recto de lado s y altura h.
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